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Grados PG para Estaciones Climaticas en Chile

Este documento contiene las estaciones climaticas existentes de cada regidn del pais de
Direccién Meteoroldgica de Chile y Direccién General de Aguas actualizadas al afio 2021 de
las cuales se obtuvo las temperaturas maxima y minima del aire convertidas en
temperaturas mdaximas y minimas del pavimento asfaltico. Estas temperaturas fueron
aproximadas a intervalos de seis grados Celsius, correspondientes a la clasificacion de los
grados de desempeiio (PG) de ligantes asfdlticos. La temperatura intermedia se obtuvo
como la semisuma de ambas temperaturas mas cuatro grados Celsius. El procedimiento
para realizar esta  transformacién esta indicado en LTPPBind 3.1
(https://highways.dot.gov/research/long-term-infrastructure-
performance/Itpp/ltppbind). La confiabilidad empleada para determinar las temperaturas
del pavimento fue de un 98%. Transitoriamente, se recomienda aplicar la seleccion del
grado PG para la capa asfaltica de rodadura.

La temperatura alta se encuentra relacionada con el comportamiento de le mezcla asfaltica
respecto a ahuellamiento, la temperatura baja se encuentra relacionada con el
agrietamiento térmico, mientras que la temperatura intermedia se encuentra relacionada
a falla por fatiga en la mezcla asfltica.

Las ultimas tres columnas de la tabla indica alternativas de seleccién de ligantes asfalticos
basado en la disponibilidad internacional de ligantes asfalticos convencionales (sin
modificacion). Estos ligantes son validos para utilizar en pavimentos asfalticos con un nivel
de transito en la pista de disefo de 3 millones de ejes equivalentes y una velocidad
promedio mayor a 70 km/h.

Para otros valores de transito (caracterizados por ejes equivalentes y velocidades), se debe
seleccionar el ligante basado en criterios de Multi Stress Creep and Recovery (MSCR) en
tabla XX de NCh 2440 Asfalto para Pavimentos — Clasificacidon y Requisitos. Cabe mencionar
gue la temperatura de ejecucién del ensayo MSCR corresponde a la temperatura maxima
del pavimento de acuerdo con la estacion meteoroldgica respectiva.

No obstante lo anterior, se podra utilizar un ligante asfaltico (ya sea convencional o
modificado segln corresponda) cuyas propiedades cumplan con las tres temperaturas
criticas indicada en cada tabla (alta, baja e intermedia).

Los datos con los cuales se obtuvo esta serie de tablas se pueden consultar en
www.comiteasfaltos.cl de la Corporacién Comité de Asfaltos de Chile, y la metodologia esta
descrita en Memoria de Titulacion “Comparacion de Zonificaciones Superpave para Chile
y Cuantificacion de la Influencia del Cambio Climatico en la Seleccion del Ligante
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Asfaltico”: https://repositorio.usm.cl/handle/11673/24011

A continuacidn, se seifala un caso de utilizacion de este documento con un caso ejemplo.

Ejemplo:

Seleccionar un ligante asfdltico para ser empleado en una carretera en zona de cordillera
de region Arica Parinacota. El proyectista indica que se debe considerar una velocidad
promedio mayor a 70 km/h y un transito estimado de 20 millones de ejes equivalentes en
la pista de disefio.

Respuesta

La estacion climatica mas préxima de la zona cordillerana de Arica es Chungar3, la cual
cuenta con un grado PG tedrico con las siguientes temperaturas criticas: Alta 46 °C; Baja -
16°C e Intermedia 19°C. El asfalto seleccionado seria el PG 46V-16, dada la exigencia de
transito de 20 millones de EE. Es decir, se recurre al ensayo MSCR, el que se ejecuta a
temperatura alta de la estacion climdtica que es 46°C y determina Jnr que cumpla valor
correspondiente a categoria V.

En consecuencia, como puede no haber disponible un asfalto convencional grado PG 46V-
16, selecciono un PG 64-22 que cumpla con MSCR a 46°C para una categoria V y ademas de
la exigencia de cumplir con G*sen d < 6000 kPa a 19°C (temperatura intermedia).
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REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Taihta

XV REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Coronel Gregorio Albarfacin lanchipa District

Baca del Rio

CHACALLUTA ARICA AEROPUERTO

Arica ARICA Y PARINACOTA

PG modelo de daiio LTPP 3.1
Ubicacién 98% Confiabilidad Alternativas ligante tradicional 98%

. . Grado de desempefio PG tedrico Interm: 25 Interm: 19 Interm: 13
=, ; Latitud Longitud : :

Fuenﬂ Reglo Estaciones Alta Baja Intermedia PG 52 - 34
DMC XV CHACALLUTA, ARICA AP. -18,3514 -70,3358 58 -10 28
DGA XV EL BUITRE AERODROMO -18,5119 -70,2842 58 -10 28
DGA XV AZAPA -18,5156 -70,1806 58 -10 28
DGA XV CHUNGARA AJATA -18,2353 -69,1833 46 -16 19
DGA XV CODPA -18,8322 -69,7439 58 -10 28
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REGION DE TARAPACA

Andan

Sabaya

1 REGION DE TARAPACA

Salar
de Colpasa
Chispa

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA)

Tarapach

Paiqie. Palaya
Naciona

Huanaque ¢, (.. de

TARAPACA

Salar
de Pintados

Ex Oficina
Victorla

PG modelo de dafio LTPP 3.1
Ubicacion 98% Confiabilidad Alternativas ligante tradicional 98%

. . Grado de desempefio PG tedrico Interm: 25 Interm: 19 Interm: 13
o ; Latitud Longitud - :
Reglo Estaciones Alta Baja Intermedia PG 52 -34
DMC | DIEGO ARACENA IQUIQUE AP. -20,5467 -70,1772 58 -10 28
DGA | COYACAGUA -20,0531 -68,8075 46 -22 16
DGA [ LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) -19,9333 -68,8369 46 -28 13
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REGION DE ANTOFAGASTA

I REGION DE ANTOFAGASTA

CONCHI EMBALSE @
@

° y
Calanfa caspANA,

CHIU CHIV

CERRO MORENO ANTOFAGASTA AP
PEINE @

PG modelo de dafio LTPP 3.1

Ubicacion 98% Confiabilidad Alternativas ligante tradicional 98%
. ) Grado de desempefio PG tedrico Interm: 25 Interm: 19 Interm: 13
. ; Latitud Longitud : :

Fuenﬂ Reglo Estaciones Alta Baja Intermedia PG 52 -34
DMC Il EL LOA, CALAMA AD. -22,4953 -69,9044 58 -10 28
DMC Il CERRO MORENO ANTOFAGASTA AP. -23,4503 -70,4411 52 -10 25
DGA Il CASPANA -22,3367 -68,2122 46 -10 22
DGA Il CHIU-CHIU -22,3378 -68,6367 52 -16 22
DGA Il CONCHI EMBALSE -22,025 -68,6242 52 -16 22
DGA Il LINZOR -22,2297 -68,0228 46 -16 19
DGA Il PARSHALL N 2 -21,9428 -68,5175 46 -16 19
DGA Il PEINE -23,6842 -68,0581 58 -10 28
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REGION DE ATACAMA

11l REGION DE ATACAMA

CHILE

Copiapé
zp P LOS LOROS

i e
& @
M’_EM . LAUTARO EMBALSE

LA COMPANIA (VALLENAR)

Va” r
SAN FELIX
SANTA JUANA ®

Parque
Prabincial
CONAY ALBARICOQUE f en
({L.\I'vtmo

La Rioja

Nota: Conay Albaricoque, corresponde a una estacion nueva.

PG modelo de dafio LTPP 3.1
Ubicacién 98% Confiabilidad Alternativas ligante tradicional 98%
Grado de desempefiio PG tedrico Interm: 25 Interm: 19 Interm: 13

Latitud Longitud

Fuenﬂ Regié Estaciones Alta Baja Intermedia PG52-34
DGA 11 CANTO DE AGUA -28,0992 -70,7811 58 -10 28
DGA 11 LA COMPANIA (VALLENAR) -28,5761 -70,8081 58 -10 28
DGA 11 LAUTARO EMBALSE -27,9783 -70,0033 64 -10 31
DGA 11 LOS LOROS -27,8317 -70,1119 64 -10 31
DGA 11 SAN FELIX -28,9311 -70,4614 64 -10 31
DGA 11 SANTA JUANA -28,6672 -70,6625 64 -10 31
DGA 1] CONAY ALBARICOQUE -28,9531 -70,1167 64 -10 31
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IV REGION DE COQUIMBO

IV REGION DE COQUIMBO,

5
EL TRAPICHE

San

PG modelo de dafio LTPP 3.1
Ubicacion 98% Confiabilidad Alternativas ligante tradicional 98%

. . Grado de desempefio PG tedrico Interm: 25 Interm: 19 Interm: 13
T, : Latitud Longitud . :

Reglo Estaciones Alta Baja Intermedia PG52-34
DMC v LA FLORIDA, LA SERENA AD. -29,9172 -71,2003 52 -10 25
DGA v CAREN -30,8547 -70,7708 64 -10 31
DGA \% COGOTI EMBALSE -31,0078 -71,0856 58 -10 28
DGA v EL TRAPICHE -29,3731 -71,1181 58 -10 28
DGA \% HURTADO -30,2867 -70,6961 64 -10 31
DGA \% ILLAPEL DGA -31,645 -71,1908 58 -10 28
DGA v LA LAGUNA EMBALSE -30,2033 -70,0422 46 -22 16
DGA \% LA ORTIGA -30,1939 -70,4819 58 -10 28
DGA v LATRANQUILLA -31,9 -70,6706 64 -10 31
DGA \% LAS RAMADAS -31,0181 -70,5858 58 -10 28
DGA v LOS CONDORES -32,1086 -71,3125 58 -10 28
DGA v PALOMA EMBALSE -30,6958 -71,0361 64 -10 31
DGA \% RECOLETA EMBALSE -30,5069 -71,0997 58 -10 28
DGA \% RIVADAVIA -29,9772 -70,5617 64 -10 31
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V REGION DE VALPARAISO

V REGION DE VALPARAISO

JUAN FERNANDEZ ESTACION eserva Natural de la
Chincolco

METEOROLOGICA Defensa Los / \‘v 3
®  ALICAHUE Manantiales f Narionsl | N,
ALICAHUE =

St / D
Bautista e e Pascn ¢
& / A\/’_’

Parque e o

e o

Provincial
quitora?@” Felipe Aconcaala } o
LOS AROMOS ente del Inca & IMATAVERI ISLA DE PASCUA AP.

La Cajera 5 < sancuw\
iliota
RODELILLO AD

Valparaiso “¢' 'VnOIsAle na
LLIU - LLIU EMBALSE

o

Gran Santiago.,

Maipu' ;El Bosque

Puente Alto

EGION METROPOLITANA
DE SANTIAGO

Nota: Mataveri Isla de Pascua AP. / Rodelillo, AD. / Juan Fernandez, Estacion Meteoroldgica; Corresponden a estaciones nuevas

PG modelo de daiio LTPP 3.1
Ubicacion 98% Confiabilidad Alternativas ligante tradicional 98%
Grado de desempefio PG teorico Interm: 25 Interm: 19 Interm: 13

Fuenfil Regi6[Ed Estaciones [ - | Latitud Longitud Alta Baja Intermedia PG 52-34
DMC \' MATAVERI ISLA DE PASCUA AP. -27,1589 | -109,4325 58 -10 28
DMC \ RODELILLO, AD. -33,0653 -71,5564 52 -10 25
DMC \Y JUAN FERNANDEZ, ESTACION METEOROLOGICA -33,6358 -78,8331 52 -10 25
DMC Vv SANTO DOMINGO, AD. -33,6561 -71,6133 46 -10 22
DGA \' ALICAHUE -32,3408 -70,7528 58 -10 28
DGA Vv LAGO PENUELAS -33,145 -71,5533 52 -10 25
DGA V LLIU -LLIU EMBALSE -33,0986 -71,2144 58 -10 28
DGA Vv LOS AROMOS -32,9578 -71,345 58 -10 28
DGA \Y QUILLOTA -32,8958 -71,2092 58 -10 28
DGA \Y VILCUYA -32,8603 -70,4719 64 -10 31
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REGION METROPOLITANA

Uay-Llay. Los Anves

Quillota

Vinadel Mar  (irache Ls Campa
Valparaiso__ Villa Alemana

Placilla de Peuelas

S

®

Batucg

Q UINTA NORMAL Volcan
Quilicura Tipungatito
Los PANGUILES (o @ CERRO CALAN K

® 4 4. 9.8 ToBaLABA AD
o Maipy/ Penalolén

Casablanca

REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO
san Antonio
o PULHUEL. Puente P/tlto
RQUE
( MG 8 nv. | ELYESso EM.géﬁ
MELIPILLA [ VT e
N~ )

Paine

Hospital

Graneros

Rancagua

Las Cabras Coltauco’

Femacalda

Ubicacion

COMITE DE
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DE CHILE

PG modelo de dafio LTPP 3.1

Grado de desempefio PG tedrico

Lat Long
Alta Baja

Intermedia

98% Confiabilidad
Alternativas ligante tradicional
PG 52-34

CERRO CALAN
DGA RM EL YESO EMBALSE -33,6767 | -70,0886 46 -16 19
DGA RM LAGUNA ACULEO -33,8858 | -70,8775 64 -10 31
DGA RM LOS PANGUILES -33,4386 | -71,0256 64 -10 31
DGA RM MELIPILLA -33,6803 | -71,1997 58 -10 28
DGA RM PIRQUE -33,6736 | -70,5869 64 -10 31
DMC RM QUINTA NORMAL, SANTIAGO -33,4450 | -70,6828 64 -10 31
DMC RM EULOGIO SANCHEZ, TOBALABA AD -33,4553 | -70,5486 64 -10 31
DMC RM PUDAHUEL, SANTIAGO -33,6561 | -70,7878 64 -10 31
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REGION DEL LIBERTADOR BERNARDO O’HIGGINS

Clagiil
Hospital
Navidad
Mostazal

Graneros

Rancagua
Las Cabras Coltauco
Esmeralda
Pichilemu Marchigie RE&RENGO
Peralill - ]
‘ 4619 m
REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
Paredones Santa Cruz Placilla
Lolol Chimbarongo
CONVENIO VIEJO Q
Simévida \/\'\
Volcdh Sordo Lus
oea .
Licantén Hualaié Curico
Loftué

PG modelo de daiio LTPP 3.1
Ubicacion 98% Confiabilidad

Lat L Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional
; a ong
Fuente Region Estaciones

Alta Baja Intermedia PG 52-34
DGA LI CONVENTO VIEJO -34,7694 -71,1331 58 -10 28
DGA LI RENGO -34,3817 -70,8453 64 -10 31
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REGION DEL MAULE

Paredones San Fernando

foca @ CuRrico AD
Curicé

Curepto

[ )
POTRERO GRANDE

& oz PENCAHUE
Constitucion ——

@ TALCA UC
Talca Malarg

REGION 8EL MAULE

COLORADO
Chanco

Linares @ ANCOA EMBALSE

Cauquenes
Parral
@ PARRAL
@ DIGUA EMBALSE

Quirihue

El Alambrado

Coelemu San‘/Carlos

PG modelo de dano LTPP 3.1

Ubicacién 98% Confiabilidad

Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional
Lat Long

Estaciones Alta Baja Intermedia

ANCOA EMBALSE
DGA ML COLORADO -35,6381 -71,5481 58 -16 25
DGA ML DIGUA EMBALSE -36,2558 -71,5481 58 -10 28
DGA ML PARRAL -36,1878 -71,8283 58 -10 28
DGA ML PENCAHUE -35,3725 -71,8325 64 -10 31
DGA ML POTRERO GRANDE -35,1833 -71,0978 58 -10 28
DGA ML TALCAUC -35,4358 -71,6197 64 -10 31
DMC ML GENERAL FREIRE, CURICO AD -34,9694 -71,2169 58 -10 28
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REGION DEL NUBLE

Cobqu::q\‘[/ Wral

San Carlos

Quirihue

N

Coelemu

i @cHiLLaN AD

Tome Chillan [ ]

COIHUECO EMBALSE
Talcahuano © o

Penco =
NUBLE
Concepcion

Chiguayante DIGUILLIN

P
- ¥

1

Monte Aguila
Yungay

PG modelo de dafio LTPP 3.1
Ubicacién 98% Confiabilidad

Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional
Lat Long

Estaciones Alta Baja Intermedia

Fuente Region

CARACOL

DGA NB COIHUECO EMBALSE -36,6408 | -71,7989 58 -10 28
DGA NB DIGUILLIN -36,8686 | -71,6425 52 -10 25
DMC NB BERNARDO OHIGGINS, CHILLAN AD -36,5858 | -72,0367 58 -10 28
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REGION DEL BIOBIO

“Coelemu San‘Carlos

Chilan

CONCEPCION @ L NUBLE
Concepcion,
Lo Reserva
Nacional,
Yungay Nublé
R Andacollo

o
Arauco L3ja Lajs
Antuco
® Los ANGELES
e El Cholar
Curanilahue A
Los Angeles

Mulchen @ QUILACO

An’gol
“:\'\f\

Res

Lebu

Caiete

Loncopué

Lapitan

Naci
Pastene Victoria o
Tiria a
ARAUCANIA

Lautaro

Parque
Viledn Nacional

Ubicacién

COMITE DE
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DE CHILE

Bajada dq

PG modelo de dano LTPP 3.1
98% Confiabilidad

Lat Long Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional
Estaciones Alta Baja Intermedia PG 52-34
DGA Bl QUILACO -37,6850 | -72,0058 58 -10 28
DMC Bl CARRIEL SUR, CONCEPCION -36,7806 -73,0664 52 -10 25
DMC Bl MARIA DOLORES, LOS ANGELES AD -37,3969 -72,4239 58 -10 28
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~al

REGION DE LA ARAUCANIA

Luranuanue

Los Angeles

Lebu
Mulchén

el
’:\\/ﬂ

()
Capitan TRAIGUE

Pastene @™ Victoria
Tirsa o
ARAUCANIA

Lautaro MALALCAHUELLO

Canete

Loncopué

TemMuco ap Vicin
sallra 8o -
PUERTO SAAVEDRA cones TRICAUCO
- lRlcatceo
Pitrufquén

TEODORO SCHMITD

ﬁ 4 Vilarica @ pucon
P

L‘"‘“’“’&mn Rnf‘

Panguipulli

Mafil

PG modelo de dafio LTPP 3.1

Ubicacion 98% Confiabilidad
Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional

» Lat Long
Fuente Region b4 Estaciones Alta Baja Intermedia

AR LIUCURA -38,6517 -71,0919 52 -22 19
DGA AR LONQUIMAY -38,4536 -71,3742 52 -16 22
DGA AR MALALCAHUELLO -38,4703 -71,5753 46 -16 19
DGA AR PUCON -39,2753 -71,9503 52 -10 25
DGA AR PUERTO SAAVEDRA -38,7886 -73,3936 46 -10 22
DGA AR TEODORO SCHMIDT -39,0278 -73,0781 52 -10 25
DGA AR TRAIGUEN -38,2561 | -72,6536 52 -10 25
DGA AR TRICAUCO -38,8439 -71,5514 52 -10 25
DMC AR MANQUEHUE, TEMUCO AD -38,7700 | -72,6369 52 -10 25
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Fuente

Region

Estaciones
PICHOY, VALDIVIA AD
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REGION DE LOS RiOS

® . Panguipulli
VALDIVIA AD
Valdivia . Rifihue oS
Ghuenco
Los Lagos
)
4
Paillaco
Futrono San Martin
> o de los Andes
La Bapis REGION DE LOS RIOS:
s

Riinahue Alto @i

PG modelo de daio LTPP 3.1
Ubicacion 98% Confiabilidad

Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional

Lat Long
Alta Baja Intermedia
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REGION DE LOS LAGOS
o=

ADOLFO MATTHEI

OSORNO AD -,

San Carlos

de Bariloche
. puerto Montt
PUERTO MONTT AP

Castro

Corcova

Ubicacidn
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PG modelo de dafo LTPP 3.1
98% Confiabilidad

Grado de desempefio PG tedrico

Lat Long
Alta Baja

Intermedia

Alternativas ligante tradicional
PG 52-34

DGA LL ADOLFO MATTHEI -40,5883 | -73,1069 52 -10 25
DMC LL CANAL BAJO, OSORNO AD -40,6144 | -73,0575 52 -10 25
DMC LL EL TEPUAL, PUERTO MONTT AP -41,4475 | -73,0958 46 -10 22
DMC LL CHAITEN AD -42,9303 | -72,7008 46 -10 22
DMC LL FUTALEUFU AD -43,1889 | -71,8522 52 -16 22
DMC LL ALTO PALENA AD -43,6118 | -71,8014 46 -16 19
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REGION DE AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

Sato, i ‘w\
oS

PUERTO PUYUHUAPI®. |

VILLA MANIHUALES

COYHUAIQUE
BUERTO AYSEN AD® @ (ESCUELA AcRIcOLA)

COYHUAIQUE AD G
== . ®BALMACEDA AD Rivacavi

‘CHILE CHICO AD

de Fons g s )
L‘DRD COCHRANE AD v"'

P

PG modelo de dafio LTPP 3.1

Ubicacién 98% Confiabilidad

Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional

Lat Long
Region Estaciones Alta Baja Intermedia
DGA Al COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) -45,5739 -72,0286 46 -16 19
DGA Al PUERTO PUYUHUAPI -44,3228 -72,5597 46 -10 22
DGA Al VILLA MANIHUALES -45,1733 -72,1478 46 -16 19
DMC Al PUERTO AYSEN AD -45,3994 -72,6772 46 -10 22
DMC Al TENIENTE VIDAL, COYHAIQUE AD -45,5908 -72,1022 46 -16 19
bDMC Al BALMACEDA AD -45,9183 -71,6778 46 -22 16
DMC Al CHILE CHICO AD -46,5850 -71,6853 52 -16 22
bDMC Al LORD COCHRANE AD -47,2439 -72,5825 46 -16 19
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REGION DE MAGALLANES Y LA ANTARTIDA CHILENA

PUNTA ARENAS AP
PUNTA S ‘

Tt Areras

PUERTO WL

PG modelo de dafio LTPP 3.1

Ubicacion 98% Confiabilidad
Lat Long Grado de desempefio PG tedrico Alternativas ligante tradicional
Fuente Regidon Estaciones Alta Baja Intermedia PG 52-34
DGA MA PUNTA ARENAS -53,1233 -70,8772 46 -16 19
DGA MA TORRES DEL PAINE -51,1842 -72,9669 46 -22 16

DMC MA CARLOS IBANEZ, PUNTA ARENAS AP -53,0017 -70,8386 46 -22 16
DMC MA GUARDIA MARINA ZANARTU, PUERTO WILLIAN -54,9317 -67,6156 46 -16 19
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